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. OPIS TECHNICZNY



1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu instalacji elektrycznych Urzedu Miejskiego w
Boguchwale w ramach zadania pod tytutem:

»Budowa obiektu infrastruktury technicznej - zadaszenia parkingu wraz z instalacja

fotowoltaiczna oraz niezbedna infrastruktura techniczng”
zlokalizowanego przy Ul. Suszyckich 33, 36-040 Boguchwata
Dz. nr 1399/4, obreb 0001 Boguchwata

2 Podstawa opracowania.

e Zlecenie Inwestora,
o Wizje lokalne i inwentaryzacje pomieszczen i instalacji obiektu,

e Uzgodnienia dokonywane z Inwestorem,

e Uzgodnienia i wytyczne miedzybranzowe,

e Dokumentacja istniejaca obiektu otrzymana od Inwestora,

e Obowigzujace normy i przepisy i rozporzadzenia.

e Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.TOM 7 IRIESD
PGE Dystrybucja S.A.

3 Zakres opracowania.

Na potrzeby remontu instalacji elektrycznych w budynku projektowana jest przebudowa oraz
budowa nastepujacych instalacji elektrycznych oraz elementdéw automatyki:

Zasilanie budynku w energie elektryczna,

Przebudowa przedlicznikowych tablic rozdzielczych,
Przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP,

Zasilanie urzadzen ochrony przeciwpozarowe;j,

Demontaze istniejacych instalacii elektrycznych,

Trasy kablowe,

Wewnetrzne linie zasilajace,

Tablica rozdzielcza +TRZ,

Przytaczenie istniejacego magazynu energii +MAG o pojemnosci 102,4kWh,
Kompensacja mocy biernej,

Agregat pradotworczy +AGR i samoczynne zasilanie rezerwowe,
Instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 32,64kWp,
Zasilania gniazd i sitowe,

Policznikowe linie kablowe nN,

System monitorowania energii,

Potaczenia wyréwnawcze,

Ochrona przeciwprzepigciowa i przeciwporazeniowa.



W ramach rob6t powykonawczych instalacji elektrycznych znajdujg sie prace ogolnobudowlane
obejmujace:

o Naprawe powtok tynkarskich, malarskich, suchej zabudowy oraz nawierzchni asfaltowych.
e Posadowienie ptyt drogowych wraz z otworowaniem dostosowanym do kablowych
przepustow agregatu pradotworczego.

4 Podziat realizacji zadania

Ze wzgledu na rozlegto$¢ projektowanych prac oraz ich wptyw na prawidtowg prace Urzedu Miasta
projektuje sie etapowanie prac wykonawczych z terminami wyspecyfikowanymi w umowie pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajagcym oraz z zakresami prac podanymi indywidualnie dla kazdego etapu w
osobnym zestawieniu przedmiaru i STWIORB.

Projektowane prace projektuje sie wykona¢ w trzech nastepujacych po sobie etapach, w ktorych
nalezy wykonac nastepujace instalacje i urzadzenia elektryczne:

A. ETAPI:
e Przebudowa przedlicznikowych tablic rozdzielczych,
Tablica przeciwpozarowego wytgcznika pradu +TPWP,
Tablica zasilania urzadzen przeciwpozarowych +RPPOZ,
Trasy kablowe,
Budowa tablicy +TRZ,
Wewnetrzna linia zasilajaca relacji +TPWP - +TRZ oraz +TRZ - +TG,
Przytaczenie istniejacego magazynu energii +MAG o pojemnosci 102,4kWh,
Uktad kompensacji mocy biernej +KMB.

B. ETAPII
e Agregat pradotwérczy +AGR o mocy 60kVA,
e Ukfad samoczynnego zasilania rezerwowego +SZR,
e Policznikowe linie kablowe nN.
C. ETAPII:
¢ Instalacja fotowoltaiczna na konstrukcji parkingowej o mocy 32,64kWp,
e Policznikowe linie kablowe nN.
e System monitorowania energii z tablicg +SME.

W kazdym powyzej wymienionym etapie prac znajdujg sie ponadto instalacje oraz urzadzenia
elektryczne takie jak:

Wewnetrzne linie zasilajace,

Miejscowe trasy kablowe,

Zasilania gniazd i sitowe,

Potaczenia wyrdwnawcze,

Ochrona przeciwprzepigciowa i przeciwporazeniowa.

Instalacje wspolne dla kazdego etapu prac nalezy wykonywac tak aby po zakonczeniu etapu,
wykonane instalacje zapewniaty bezpieczenstwo uzytkowania i eksploataciji. Kazdy zakonczony etap prac
nalezy potwierdzi¢ osobng dokumentacjg powykonawczg uwzgledniajacqg etap poprzedni oraz protokoty
pomiardw linii kablowych oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe.

5 Zasilanie w energie elektryczna.

Projektowany budynek zasilony jest dwustronnie z publicznej sieci elektroenergetycznej PGE
Dystrybucja S.A., poprzez ztacze ZK-3 umieszczone na elewacji potudniowej budynku.



Zasilanie nN doprowadzone jest do zigcza ze stacji transformatorowych ,Urzad Gminy nr 1” oraz
,Urzad Gminy nr 2” liniami kablowymi typu YAKXS 4x120mm?2. Linia relacji ,Urzad Gminy nr 1" — ZK-3
wykorzystana jest do zasilania natomiast druga linia nN pozostaje jako rezerwa przytaczona do
niewyposazonej we wktadki topikowe podstawy bezpiecznikowej.

Ze zlgcza kablowego ZK-3 zasilone sg przedlicznikowo:

o Potposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej Urzedu
Miasta (zabezpieczenie przedlicznikowe gG125A)

o Tablica roztgcznikowa przed pétposrednim uktadem  pomiarowo-
rozliczeniowym energii elektrycznej Orange S.A (zabezpieczenie linii gG63A)

o Tablica roztacznikowa  zlikwidowanego bezposredniego  uktadu
pomiarowego energii elektrycznej Poczty Polskiej S.A. (brak zabezpieczenia).

Ze wzgledu na obowigzujace wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej budynek wymaga
przebudowy tablic zasilajgcych tak aby wyzwolenie przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP
spowodowato odtgczenie petnego zasilania budynku z wytgczeniem urzadzen stuzacych ochronie
przeciwpozarowe;.

Dla zwiekszenia efektywnosci energetycznej budynku oraz poprawy bezpieczeristwa zasilania i
jakosci energii elektrycznej budynku projektowane sg nastepujace urzadzenia:

e przytaczenie istniejgcy magazynu energii 0 mocy 30kW oraz pojemnoSci
102,4kWh,

e instalacja fotowoltaiczna o mocy 32,64kWp,

e agregat pradotworczy z uktadem samoczynnego zasilania rezerwowego 0 mocy
6OKVA,

o aktywny hybrydowy uktad kompensacji mocy biernej o mocy 20kVar.

Rozwiagzania oraz instalacje projektowane w niniejszym opracowaniu nie wplywaja na
zwiekszenie mocy przytaczeniowej ani umownej budynku.

Prace na urzadzeniach energetycznych takich jak przedlicznikowe tablice rozdzielcze oraz
uktady pomiarowe wymagaja wczesniejszego uzgodnienia projektowanych rozwigzan z dziatem
technicznym PGE Dystrybucja S.A. a przed rozpoczeciem prac nalezy je zgtosi¢ dostawcy energii z
odpowiednim wyprzedzeniem.

Po zakoniczeniu prac ETAPU Il do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtoszenie do zaktadu
energetyki zawodowej informacji o wyposazeniu budynku w agregat pradotwoérczy wspotpracujacy
z ukladem samoczynnego zasilania rezerwowego wraz z wymaganymi zatagcznikami.

Po zakonczeniu prac ETAPU Il do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zgtoszenie rozbudowy

instalacji fotowoltaicznej wraz z niezbednymi dokumentami, kartami katalogowymi urzadzen
instalacji PV i schematami pozwalajacymi na wiaczenie instalacji do eksploatacji.

6 Przebudowa przedlicznikowych tablic rozdzielczych

Projektowany budynek zasilony jest z publiczne; sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.,
poprzez ztacze ZK-3 umieszczone na elewacji potudniowej budynku.

Na rysunku |IE-01 przedstawiono schemat ideowy istniejacego zasilania budynku oraz uktad tablic
na elewacji potnocne;.

Ze ztacza kablowego ZK-3 zasilone sg przedlicznikowo:

o Pdtposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej Urzedu
Miasta (zabezpieczenie przedlicznikowe gG125A), stanowig one tablica zabezpieczenia
przedlicznikowego TZP, tablica przektadnikéw pradowych TP oraz tablicy licznikowej TL,
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o Tablica roztacznikowa przed potposrednim uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym energii elektrycznej Orange S.A (zabezpieczenie linii gG63A) oznaczona
na schemacie jako TOR,

J Tablica roztgcznikowa, w ktdrym znajduje sie roztacznik nieczynnego juz
bezposredniego uktadu pomiarowego energii elektrycznej, z ktérego korzystata placéwka
Poczty Polskiej S.A. (brak zabezpieczenia). Oznaczona jest na schemacie zgodnie ze
stanem faktycznym jako ZK-0.

W zabudowie tablic znajdujg sie réwniez tablice zasilane policznikowo po istniejacym uktadzie
pomiarowym Urzedu Miasta, takie jak:

e Tablica WG - istniejacego wytacznika gtéwnego budynku,
e Tablica TPOZ - rozdzielcza tablica zasilajaca sprzed wytacznika pradu uktad
automatyki PWP oraz istniejacy hydrofor do celdéw przeciwpozarowych.

Obecnie wytacznik gtéwny budynku WG odtacza zasilanie wytacznie dla rozdzielnic Urzedu Miasta
pozostawiajac pod napieciem instalacje infrastruktury firmy Orange S.A., ktore znajdujq sie réwniez w tej
same; strefie pozarowej. Wynika stad konieczno$¢ objecia przeciwpozarowym wytgczeniem pradu réwniez
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego Orange S.A..

Projektuje sig demontaz istniejacych przedlicznikowych oraz policznikowych tablic rozdzielczych
TOR, ZK-0, TO-R, WG oraz TPOZ.

W miejscu zdemontowanych tablic projektuje sie rozwigzanie przedstawione na schemacie
ideowym projektowanego zasilania z rysunku |E-02.

Projektuje sie pozostawienie istniejacego ztacza ZK-3 oraz zespotu tablic potposredniego uktadu
pomiarowego Urzedu Miasta bez zmian w lokalizacji i wyposazeniu.

6.1 Tablica przedlicznikowa TR

Dla otworzenia zabezpieczenia przedlicznikowego potposredniego ukfadu pomiarowego energii
uzytkowanego przez Orange S.A. projektuje sie tablice rozdzielczg TR.

Tablice rozdzielczg TR projektuje sie we wspolnej zabudowie z tablicami istniejgcymi przy ztaczu
ZK-3. Obudowe tablicy wykona¢ jako kompozytowg w Il klasie izolacji, stopniu ochrony 1P44 oraz
wymiarach 600x600x253mm (szer. x wys. x gteb.). Obudowy powinny by¢é wyposazone w drzwiczki z
zamkiem patentowym pozwalajacym na plombowanie.

W tablicy TR projektuje sie zabudowac roztgczniki bezpiecznikowe skrzynkowe NHOO dla rozdziatu
mocy dla uktadu pomiarowo-rozliczeniowego Orange S.A. oraz rozigcznika rezerwowego dla przysztej
rozbudowy. Rozigcznik zabezpieczenia przedlicznikowego nalezy dosposazy¢ we wktadki topikowe o
charakterystyce gG63A zgodnie ze rozwigzaniem pierwotnym. Nalezy wykorzystujac istniejacy przewdd
wielozytowy miedziany o przekroju zyt 35mm? odtworzy¢ zasilanie uktadu pomiarowego Orange S.A.

Przewody oraz tory pradowe aparatéw powinny by¢ ostoniete ostong z samogasnacego tworzywa
transparentnego nie pozwalajacg na bezposredni dostep 0sdéb postronnych. Ostona powinna by¢
przystosowana do plombowania.

Tablice TR projektuje sie zasili¢ z podstawy bezpiecznikowej ztacza ZK-3 poprzez projektowang
tablice certyfikowanego przeciwpozarowego wytacznika pradu +TPWP, w ktérej znajduje sie kompaktowy
roztacznik izolacyjny o pradzie znamionowym In=160A. Ze wzgledu na rozitgczanie przez tablice +TPWP
obwodow przedlicznikowych nalezy przystosowac jg oraz wszelkie ostony toréw pragdowych do
plombowania.

Zasilanie nalezy wykona¢ wielozytowo przewodami typu 4x(N2XH-O 1x50mm?2) zakoriczonymi
korcowkami prasowanymi oczkowymi.



Schemat pofaczen oraz widok zabudowy przedstawione sg w opracowaniu graficznym na
rysunkach IE-02, |E-11 oraz |IE-12 natomiast lokalizacja na rzucie tras kablowych parteru z rys. IE-04.

6.2 Uwagi koncowe dla przebudowy tablic przedlicznikowych

Zastosowane materiaty i urzadzenia posiada¢ powinny (zgodnie z przepisami prawa budowlanego)
wymagane certyfikaty, dopuszczenia oraz atesty.

Zachowac koordynacije rob6t na obiekcie z wykonawstwem pozostatych instalacji (w tym réwniez
sanitarnych, wentylacji oraz klimatyzacji), oraz rob6t budowlanych.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z normami N SEP-E-003, N SEP-E-004, PN-IEC 364-4-481-1994
oraz kompletem norm PN-IEC 60364.

Cato$¢ robot elektro-montazowych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi
i BHP. Ponadto roboty winny by¢é wykonywane przez doswiadczong firme elektro-montazowg pod
nadzorem uprawnionego personelu technicznego.

Dokona¢ pomiaréw i badan urzadzen wigczanych pod napiecie. Przedstawi¢ odpowiednie
protokoty.

Wszelkie watpliwosci na etapie realizacji projektu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem, Projektantem lub
PGE Dystrybucja S. A. odziat Rzeszéw.

Wykonane roboty podlegajg zgtoszeniu do PGE Dystrybucja S. A. O/Rzeszéw celem wykonania
sprawdzenia przez odpowiednig komarke przed przytaczeniem do sieci PGE Dystrybucja S. A..

Po wykonaniu robot przeprowadzi¢ ich odbiér, w ktérym uczestniczy¢ winni przedstawiciele firm
zarzadzajacych danymi sieciami.

7 Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

Przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP) projektuje sie, jako uktad roztgcznikéw kompaktowych z
cewkag wybijakowg, zabudowanych w tablicy + TPWP umieszczonej przy ztaczu przytacza energetycznego
budynku na jego elewacji zewnetrzne;.

Tablica +TPWP zasilana jest po uktadzie pomiarowym energii i odpowiada za przeciwpozarowe
odtgczenie zasilania w budynku.

Tablica przeciwpozarowego wytgcznika pradu zabudowana jest w poblizu ztacza kablowego
przylacza budynku. Tablica roztacza wewnetrzne linie zasilajgce zaréwno po jak i przed uktadami
pomiarowymi dlatego nalezy wyposazy¢ jej obudowe w elementy pozwalajgce na plombowanie zaréwno
oston wewnatrz tablicy jak i zewnetrznego zamka.

Roztaczniki wechodzace w sktad PWP sg wyzwalane wyzwalaczami wzrostowymi z cewkg 230 VDC
za pomocg certyfikowanego urzadzenia sygnalizacyjnego i wykonawczego oznaczonego jako CX-2004.

Obwody sterujace przeciwpozarowym wylacznikiem pradu zasilone s3 policznikowo z
rozdzielnicy urzadzen przeciwpozarowych RPPOZ.

Wytaczniki wyzwalane sg poprzez przyciski umieszczone na tablicy +TPWP oraz przycisk
wyzwalajacy PPWP umieszczony przy ztaczu kablowym budynku. Kaseta przycisku wyzwalajacego ozn.
PPWP ma by¢ wykonany zgodnie z obecnymi wymaganiami przepisow ze zbijang szybkq wyposazong w
przycisk monostabilny ze stykiem i sygnalizacjg zadziatania. Przycisk po zbiciu szybki powracajg do stanu
podstawowego tj. zwartego i wyzwalajg cewke wzrostowa roztacznikow realizujgcych funkcje PWP:

. Wyzwolenie przycisku PPWP powoduje odtgczenie zasilania w catym budynku z sieci
energetycznej oraz rezerwowych zrodet energii.
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. Wyjatek wylgczenia stanowig instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne
podczas pozaru, ktdrych zasilanie jest utrzymywane po zadziataniu PWP tj. o$wietlenie ewakuacyjne,
zasilanie sterowania PWP oraz odddymianie klatek schodowych - urzadzenia te majq posiadac certyfikat
CNBOP oraz powinny by¢ wyposazone w zasilacze buforowe i akumulatory podtrzymujace ich petng
funkcjonalno$¢ na czas nie mniejszy niz 2h.

Zadziatanie przeciwpozarowego wytacznika pradu jest sygnalizowane poprzez lampki
sygnalizacyjne umieszczone na tablicy +TPWP, dodatkowe sygnalizatory akustyczno optyczne
umieszczone przy ztaczach kablowych SO/PWP... oraz na oznaczeniach fabrycznych roztacznikéw mocy.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze uktad certyfikowanego przeciwpozarowego wytacznika pradu jest
indywidualnie konfigurowany przez producenta do zastosowania go w obiekcie dlatego nalezy podczas
zamdwienia przedtozy¢ niniejszg dokumentacie jako zatacznik.

Oprzewodowanie zasilania oraz sterowania przyciskami nalezy wykonac zgodnie ze schematem
zasilania przewodami o odporno$ci ogniowej PHI0/FE180 na trasach kablowych o ochronnosci E90.

Budynek wyposazony zostanie w agregat pradotworczy jako zrodto zasilania rezerwowego.
Agregat wyposazony jest w uktady automatycznego rozruchu sprzezonego z uktadem automatycznego
zasilania rezerwowego umieszczonego w tablicy +SZR. Automatyczny uktad rozruchu agregatu po
wyzwoleniu PWP powinien zatrzymac¢ prace agregatu podczas jego pracy oraz nie dopuszczenia do jego
uruchomienia. W tym celu projektuje sie wykonanie linii sterowniczej blokujacej uktad autostartu agregatu
wykonang przewodem typu HDGs 5x2,5mm?2 pomiedzy tablicg +TPWP a tablicg +SZR. Przewdd nalezy
prowadzi¢ na dedykowanej trasie 0 odpornosci ogniowej PH90.

W budynku zainstalowana jest istniejaca instalacja fotowoltaiczna o mocy 16,2kWp z modutami
wytworczymi umieszczonymi na jego dachu oraz projekiuje sie przytaczenie dodatkowej jednostki
wytworczej o mocy 32,64kWp z modutami umieszczonymi na projektowanym zadaszeniu miejsc
parkingowych przy budynku.

Podczas odtgczenia jednostek wytwérczych od napiecia sieci zasilajgcej spowodowanej
wyzwoleniem PWP przechodzg one w stan uspienia i nie produkujg energii elektrycznej. Dodatkowym
zabezpieczeniem budynku pod wzgledem przeciwporazeniowym jest zastosowanie optymalizatoréw mocy
przy kazdym module fotowoltaicznym zardwno w instalacji istniejacej jak i projektowanym rozwigzaniu. W
celu zabezpieczenia pozarowego instalacji fotowoltaicznej po stronie DC stosuje sie optymalizatory mocy
majace za zadanie optymalizacje produkcji modutu wzgledem zacienienia oraz dodatkowo, pozwala
ograniczy¢ napiecie na module do wartosci 1V w momencie zaniku napiecia zasilajgcego i przejscia
falownika w stan u$pienia. Optymalizatory projektuje sie montowac pod kazdym projektowanym panelem
fotowoltaicznym. taczenie modutéw fotowoltaicznych z optymalizatorami projektuje sie¢ wykona¢ za
pomocaq ztaczek MC4. Jeden optymalizator dedykowany jest do jednego modutu fotowoltaicznego.

Istniejacy magazyn energii wiaczany do instalacji budynku w niniejszym zadaniu opiera swoje
dziatanie na inwerterze wspdlnym z projektowang instalacjg fotowoltaiczng. Wyzwolenie PWP powoduje

analogicznie do instalacji fotowoltaicznej przejscie falownika w stan u$pienia i zanik produkcji energii
elektrycznej.

Schemat potaczen tablic przeciwpozarowego wytacznika pradu przedstawiony jest na rysunku
IE-02, natomiast szczegdt dotyczacy zabudowy tablicy oraz jego lokalizacja na rysunkach IE-04, IE-11,
|E-12.

8 Zasilanie urzadzen ochrony przeciwpozarowej

W budynku zainstalowany jest istniejacy zestaw hydroforowy do celéw przeciwpozarowych oraz
projektowany bedzie uktad przeciwpozarowego wytacznika pradu znajdujacego sie w tablicy +TPWP.

Na potrzeby zasilania urzadzen, ktorych praca wymagana jest podczas pozaru projektuje sig
tablice zasilajacq tych urzadzen oznaczong jako +RPPOZ.
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Rozdzielnice +RPPOZ projektuje sie zasilic z tablicy +TPWP z przed przeciwpozarowego
wytgcznika pradu.

Rozdzielnice +RPPOZ projektuje sie jako modutowg o obudowie kompozytowej przylegajacej do
tablicy +TPWP oraz +TR. Obudowa +RPPOZ powinna by¢ wykonana w Il klasie izolacji oraz stopniu
ochrony |P44 oraz wymiarach 400x600x253mm (szer. x wys. X gteb.).

Wewnatrz +RPPOZ projektuje sie umieszczenie ptyty montazowej stalowej a na niej zamontowanie
roztacznikow bezpiecznikowych modutowych dla jedno- oraz tréjfazowego zasilania odbioréw
przeciwpozarowych. Zasileniu temu podlegajg takie odbiory jak:

e  Uktady sterowania przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP,
e Hydrofor do celéw przeciwpozarowych.

Tablice RPPOZ nalezy wykona¢ w uktadzie potaczen TN-S.

Szczegdtowy schemat tablicy przedstawiony jest na schemacie zasilania z rysunku [E-02 natomiast
jej lokalizacje i widok zabudowy na rysunkach IE-04, IE-11 oraz |IE-12.

9 Demontaze instalacji elektrycznych wewnetrznych budynku

Przed rozpoczeciem robét budowlanych w pomieszczeniach objetych opracowaniem nalezy
zabezpieczy(¢ istniejace instalacje elektryczne oraz urzadzenia nie podlegajacych pracami budowlanymi
przed uszkodzeniem mechanicznym. Nalezy sprawdzi¢ skuteczno$C ochrony przeciwporazeniowej
istniejacych tras kablowych koryt przewodzacych, stelazu sufitu podwieszanego i innych elementéw
konstrukcyjnych majgcych bezposredni kontakt z przewodami i urzadzeniami elektrycznymi.

Nalezy odtaczaC napiecia zasilania z obwoddéw demontowanych oraz stwarzajacych ryzyko
porazenia w miejscu pracy. Odtaczane obwody nalezy zabezpieczy¢ mechanicznie przed niepowotanym
zatgczeniem oraz wyposazy¢ w tablice informacyjng z uzasadnieniem wytgczenia.

Projektuje sie demontaz istniejacej szafy uktadu kompensacji mocy biernej znajdujacej sie w
projektowanej lokalizacji tablicy +TRZ.

W pomieszczeniu magazynu energii fj. pomieszczeniu nr -1.23 na poziomie piwnicy znajdujg sie
przewody spalinowe oraz elekiryczne pozostate po zdemontowanym wnetrzowym agregacie
pradotworczym. Projektuje sie usuniecie zaréwno przewodu spalinowego wykonanego z rury stalowej
ocynkowanej DN30 oraz pozostatych przewoddw elektrycznych. Dopuszcza sie zaizolowanie ich korncow
oraz ukrycie w nowo projektowanym korycie PCV znajdujacym sie w pomieszczeniu.

W pomieszczeniach objetych opracowaniem projektuje sie wykonanie nowych tras koryt kablowych
przeznaczonych zaréwno dla zasilania sitowego jak i przewodow staboprgdowych i sygnalizacyjnych.
Prowadzac przewody nalezy przewidzie¢ aby przewody zasilajace byty uktadane po innej stronie koryta
kablowego niz linie sygnalizacyjne. W miejscach przebiegu nowych tras nalezy zdemontowac trasy
istniejace ktore bedg kolidowac z projektowanym rozwigzaniem, zalecane jest jednak zachowanie tras
istniejacych.

Nalezy odtworzy¢ wszelkie uszkodzone trasy kablowe oraz zasilania urzadzen i obwodow
istniejacych pomieszczen nie wchodzacych w zakres opracowania a uszkodzonych badz czeSciowo
zdemontowanych aby zrealizowa¢ biezace zadanie.

Zdemontowane tablice oraz urzadzenia elekiryczne nalezy przekaza¢ protokolarnie
Zamawiajacemu.

Lokalizacja tablic rozdzielczych i sterowniczych wraz z projektowanymi trasami kablowymi
przedstawione sg na rzutach instalacji tras kablowych i WLZ z rys. IE-03, IE-04, IE-05.
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10 Giéwne trasy kablowe

Projektuje sie gtowne trasy kablowe w postaci koryt kablowych oraz drabin kablowych znajdujacych
sie w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi pomieszczen oraz komunikacji.

W pomieszczeniach objetych opracowaniem projektuje sie wykonanie nowych tras koryt kablowych
przeznaczonych zaréwno dla zasilania sitowego jak i przewodow stabopradowych i sygnalizacyjnych.
Prowadzac przewody nalezy przewidzie¢ aby przewody zasilajgce byly uktadane po innej stronie koryta
kablowego niz linie sygnalizacyjne. W miejscach przebiegu nowych tras nalezy zdemontowac trasy
istniejace ktore bedg kolidowac z projektowanym rozwigzaniem, zalecane jest jednak zachowanie tras
istniejacych.

Zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem CPR dla projektowanego budynku sklasyfikowanego,
projektuje sie przewody o klasach:

- dla przewodow prowadzonych na drodze ewakuacji — B2ca-s1b, d1, a1
- dla przewoddw prowadzonych poza drogq ewakuacji — Dca-s2, d1, a2
W obu przypadkach sg to przewody bezhalogenowe.

Wszystkie przejscia kabli, tras kablowych, korytek, rur przez Sciany stanowigce oddzielenia
przeciwpozarowe uszczelni¢ ogniowo do odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa tego
oddzielenia w zakresie parametru El.

Stosowanie zabezpieczen przej$¢ instalacyjnych wymaga wykonania otworu wokét rur lub
przewodéw kablowych. Otwory te wymagajq wypetnienia wetng mineralng o gestoSci co najmniej
110 kg/m3 oraz zaprawg cementowg w zaleznosci od rodzaju zabezpieczanego elementu.

Uwaga: Zabezpieczenie przej$¢ instalacyjnych nalezy wykona¢ jako rozwigzanie systemowe.
Zabrania sie stosowac dla jednego przejScia rozwigzania roznych producentow. Wszystkie przejcia
oznakowane za pomocq etykiet. Dopuszcza sie zastosowanie innych elementéw systemu, ktére bedg
spefniaty zatozenia projektowe i wymogi obowigzujacych przepisbw o parametrach co najmniegj
rownorzednych.

W pomieszczeniu -1.23 na poziomie piwnicy znajduje sie istniejace przejscie przewodow instalaci
strukturalnej i zasilania budynku. W ramach niniejszego zadania nalezy uszczelni¢ ogniowo a drobne trasy
kablowe istniejgce zastapi¢ nowo projektowanym korytem kablowym PCV zgodnie z rysunkiem |E-04.

Dla przewodéw ochrony przeciwpozarowej nalezy wykona¢ dedykowane trasy kablowe na
uchwytach o odporno$ci PH90.

Bieg gtéwnych tras kablowych wskazany jest w opracowaniu graficznym na rysunkach |E-03,
|E-04 oraz IE-05.
11 Miejscowe trasy kablowe

W zakresie rzeczowym robot elektroinstalacyjnych nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne
podej$cia do zasilanych odbiornikow i innych projektowanych urzadzen elektrycznych. Dodatkowo nalezy
zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez Sciany wraz z niezbednym ich uszczelnieniem.

Podejscia i rozprowadzenia instalacji wewnetrznych linii zasilajgcych i sterowniczych nalezy
wykonac:

. w pomieszczeniach technicznych natynkowo w drabinkach kablowych badz korytach
kablowych stalowych perforowanych,

. dla podej$cia do istn. rozdzielnicy +TG podtynkowo w rurze ostonowej dostosowanej do
przekroju i ilosci przewodow,
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. dla podejscia do agregatu pradotwérczego +AGR natynkowo w Kkorycie kablowym
perforowanym z pokrywg umieszczonym analogicznie do istniejacych tras ptasko na elewacji budynku.

. dla linii komunikacyjnej pomiedzy tablica +SME a lokalnym punktem dystrybucyjnym +LPD
w korycie kablowym PCV umieszczonym nad sufitem podwieszanym korytarza i pomieszczen.

. dla przewodéw DC pomiedzy gruntem a tablicg +GAK nalezy przewody umie$i¢ w czarnej
rurze ostonowej ze sztywnego HDPE montowanej do konstrukcji stalowej zadaszenia.

Przewodzace trasy koryt kablowych nalezy wyposazy¢ w pokrywy do wysokosci 2,5m nad
poziomem gruntu lub posadzki. Pokrywy powinny by¢ spiete systemowymi zapinkami oraz skrecone w co
najmniej trzech punktach.

Koryta kablowe przed oddaniem do eksploatacji nalezy obja¢ siatkg potaczen wyréwnawczych
przytaczonych do gtownej szyny wyréwnawcze;.

Jako gtowne trasy kablowe nalezy wykorzystac trasy kablowe koryt i drabin projektowanych oraz
istniejacych.

Szczegoty dotyczace rodzaju oraz przebiegu tras przedstawione sg w opracowaniu graficznym na
rysunkach |E-03, IE-04, |IE-05.

12 Wewnetrzne linie zasilajace

Projektuje sie Wewnetrzne Linie Zasilajace (WLZ) prowadzone na projektowanych gtéwnych
trasach kablowych.

Zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem CPR dla projektowanego budynku projektuje sie
przewody o klasach:

- dla przewoddw prowadzonych na drodze ewakuacji — B2ca-s1b, d1, a1
- dla przewoddw prowadzonych poza drogq ewakuacji — Dca-s2, d1, a2
W obu przypadkach sg to przewody bezhalogenowe.

Przekrdj i obcigzalnos¢ znamionowa WLZ-6w sprawdzono pod wzgledem dopasowania do mocy
szczytowych zasilanych urzadzen elekiroenergetycznych oraz warunkow ufozenia kabli  wg.
normy PN-IEC 60364-5-52.

Do obliczen przyjeto maksymalny spadek napiecia na WLZ 2%.

Wszystkie kable nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Znakowanie
wykonywac za pomocg dedykowanych trwatych opasek mocowanych do kabli.

Szczegoly dotyczace typu przewoddw oraz ich utozenie na trasach kablowych przedstawione sg
na rysunku 1E-03, IE-04, E-05 oraz na schemacie ideowym zasilania IE-02.

13 Tablica rozdzielcza zasilania Urzedu Miasta +TRZ

Na potrzeby przytaczenia projektowanego magazynu energii oraz projektowanego zasilania z
agregatu pradotworczego oraz instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano tablice +TRZ, w kt6rej
zabudowane zostang aparaty i urzadzenia pozwalajace na elastyczne przetaczanie pomiedzy zrodtami
zasilania oraz wykorzystanie aparatury kontrolno-pomiarowej do odczytu parametréw instalacji elektryczne;
budynku.

Tablice +TRZ projektuje sie jako rozdzielnice wolnostojacg o zabudowie modutowej, stalowg
malowang proszkowo, wykonang w | klasie izolacji oraz stopniu ochrony IP44. Wykonanie szyn pradowych
oraz blokéw rozdzielczych nalezy wykona¢ na prad znamionowy 250A. Ze wzgledu na szeroko$¢ przejscia
w pomieszczeniu przeznaczonym dla rozdzielnicy +TRZ projektuje sie tablice o wymiarach 800 x 1900x
225mm (szer. X wys. X gteb.).
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W tablicy +TRZ w czesci dolnej projektuje sie wykonanie szyn neutralnej (N) oraz uziemiania (PE).

Zabudowa rozdzielnicy ze wzgledu na mozliwos¢ jej pézniejszej rozbudowy powinna pozwalaé na
elastyczng zabudowe jej wnetrza z wykorzystaniem modutdbw montazowych dla wytgcznikow
kompaktowych, roztacznikow bezpiecznikowych, aparatury modutowej, blokéw szyn zbiorczych oraz piyt
maskujacych.

Rozdzielnica +TRZ pod wzgledem zasilana dzielona jest na dwie sekcje, podstawowg oraz
rezerwowa,

Sekcje podstawowq rozdzielnicy +TRZ nalezy zasili€ wykorzystujac istniejacy przewdd
4x(N2XH-O 1x50mm2) + 1x(N2XH-J 1x50mm?2) prowadzacy od tablicy demontowanego wytgcznika
gtéwnego WG do tablicy gtéwnej Urzedu Miasta +TG znajdujacej sie w komunikacji na poziomie parteru.
Na etapie prac wykonawczych dopuszcza si¢ wykorzystanie istniejace; linii zasilajacej poprzez odtgczenie
jej z zaciskow pradowych i wycofanie z tablicy +TG badz jej przecigcie w biegu istniejacych tras kablowych
| przedtuzenie koncow tak aby mozna byto podtaczyc ja zarowno do zasilenia sekcji podstawowej tablicy
+TRZ jak i wykonania odptywu z tablicy +TRZ do tablicy +TG.

Do sekcji podstawowej rozdzielnicy +TRZ projektuje sie przytaczy:

o Istniejacy magazyn energii +MAG,
e Projektowany hybrydowy uktad kompensacji mocy biernej +KMB,
e Tablice samoczynnego zasilania rezerwowego +SZR.

Sekcje rezerwowg rozdzielnicy +TRZ nalezy zasili¢ z projektowanej tablicy +SZR przewodem
4x(N2XH-O 1x50mm?2) + 1x(N2XH-J 1x50mmz2) prowadzonym po projektowanych trasach kablowych.

Do sekcji rezerwowej rozdzielnicy +TRZ projektuje sie przytaczyc:

o Istniejacq rozdzielnice gtéwng Urzedu Miasta +TG a przez nig wszystkie wewnetrzne
instalacje budynku,
e Projektowang tablice systemu monitorowania energii +SME.

Sekcje podstawowa oraz rezerwowa moze zosta¢ recznie zataczona poprzez migdzysekcyjny
kompaktowy roztacznik sprzegtowy z pominieciem zasilania z tablicy +SZR. Rozigcznik sprzegtowy
powinien zosta¢ mechanicznie zblokowany kompaktowym roztacznikiem zasilania od tablicy +SZR i
zasilania z agregatu pradotworczego +AGR aby nie bylo mozliwe przytaczenie agregatu do sieci
dystrybucyjnej.

W tablicy +TRZ projektuje sie zabudowa¢ ochronniki przepieé, sygnalizacje kontroli faz oraz
analizator parametréw sieci z wbudowanym protokotem komunikacyjnym MODBUS RTU. Ponadto w sekc;i
podstawowej zasilania na przewodzie zasilajgcym nalezy umiesci¢ pomiarowe przektadniki pradowe dla:

o Analizatora parametrow sieci tablicy +TRZ,
o Uktadu kompensacji mocy biernej +KMB,
o Uktadu magazynu energii +MAG.

Szczegoly potaczen tablicy +TRZ oraz jej wyposazenia przedstawione sg na schemacie zasilania
z rysunku IE-02 natomiast widok zabudowy i lokalizacja na rysunkach IE-10 oraz IE-04.
14 Uklad kompensacji mocy biernej +KMB

W budynku zainstalowany jest istniejacy konwencjonalny uktad kompensacji mocy bierne
pojemnosciowej 0 mocy znamionowej 4,5kvar. Istniejacy uktad kompensacji nalezy zdemontowa¢ oraz
przekaza¢ go Zamawiajacemu.

Na podstawie bilansu mocy oraz przytaczonych instalacji i urzadzer dobrano hybrydowy uktad
kompensacji mocy biernej o mocy 20kVar z funkcjg ptynnej regulacji  mocy.
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Ze wzgledu na charakter pracy obiektu z sezonowymi wzrostami zuzycia mocy biernej pochodzacej od
ukfadow wentylacji i klimatyzacji najodpowiedniejszymi uktadami kompensacji pozostajg ukfady
kompensacji wielostopniowe badz ptynne. Ze wzgledow ekonomicznych jak i pewno$ci zastosowanego
rozwigzania przyjeto za odpowiedni uktad kompensacji o ptynnej regulacji mocy. Umozliwiajg to aktywne
kompensatory mocy biernej.

Projektowany aktywny Kompensator Mocy Biernej +KMB to urzadzenie energoelekironiczne, ktore
petni funkcje kompensacji mocy biernej zaréwno indukcyjnej, jak i pojemno$ciowej za pomocg jednego
modutu. Charakteryzuje si¢ szybka odpowiedzig, ponizej 10 ms, na dynamiczne zmiany warto$ci cos(¢)
indywidualnie w kazdej fazie.

+KMB powinnien by¢ wyposazony w wySwietlacz umozZliwiajacy parametryzacje, podglad
parametrow sieci, kompensatora i obcigzenia. Dodatkowo na ekranie mozna monitorowa¢ przebiegi
pradow i napie¢ oraz warto$ci podstawowych parametrow jako$ci energii elektrycznej. Kompensator moze
takze filtrowac harmoniczne (3, 5, 7, 11, 13);

Gtowne parametry elektryczne projektowanego kompensatora to:

e moc znamionowa: 20 kVar

e prad znamionowy [A]: 30

e zdolnos¢ kompensacii: 2kVar

e napiecie znamionowe: 400V

e Sposob montazu: nascienny

e wymiary dt.x szer.x wys. 230x365x88mm
e kompensacja harm.: Tak

e harmoniczne kompensowane: 3,5,7,9, 11,13
e Symetryzacja obcigzenia: Tak

o Wyswietlacz: Tak

o WiFi: Tak

e komunikacja ModBus: Tak

e poziom hatasu [dB]: <56

e Stopien ochrony: IP20

e typ pracy: 3P/4W

e  Sprawnos¢: >97%

e Przekfadniki: XX/5A

e zakres napiecia zasilajacego [V]: 228-456

e Liczba faz: 3

e znamionowy prad obcigzenia dla AC-3 15

e komunikacja: 2 kanatowy interfejs RS485 - MODBUS RTU

Kompensator +KMB nalezy zamontowa¢ nasciennie nad tablicg +TRZ. KMB nalezy montowac na
wysokos$ci min. 2,5m od poziomu posadzki. Obudowe nalezy przytaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku
niezaleznym przewodem o minimalnym przekroju 4mm2,

Pomiedzy tablica +TRZ a kompensatorem nalezy poprowadzi¢ przewody pomiarowe od
przektadnikéw pradowych oraz przewdd zasilajacy po projektowanym roztaczniku bezpiecznikowym w
sekcji podstawowe;j tablicy +TRZ.

Przewody pomiarowe oraz zasilajace nalezy prowadzi¢ natynkowo w kanale PCV badz rurze
ostonowe;.
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Jako przewody pomiarowe stosowac przewody w podwojnej izolacji.

Potaczenia torow pomiarowych jak i pradowych kompensatora nalezy zrealizowa¢ zgodnie z DTR
producenta aktywnego kompensatora mocy biernej.

Schemat blokowy wigczenia ukfadu kompensacji mocy biernej +KMB przedstawiony jest
schemacie z rysunku |E-02 natomiast lokalizacja na rzucie z rys |E-04.

15 Przylaczenie magazynu energii +tMAG

W budynku zainstalowany jest istniejacy magazyn energii zbudowany na bazie hybrydowego
inwertera fotowoltaicznego typu SUN-30K-SGO1HP3-EU-BM3 produkcji DEYE wspdtpracujacego z
wysokonapieciowym magazynem energii 0 pojemnosci tacznej 102,4kWh zbudowanego z dwdch stosow
baterii typu BOS-G PRO 51,2kWh pod. DEYE a oznaczony w niniejszym opracowaniu jako +MAG.

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie:

e Przytaczenie magazynu energii +tMAG do instalacji wewnetrznej budynku — ETAP |,

o \Wykorzystanie Inwertera hybrydowego wchodzacego w sktad +MAG do wytwarzania
energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej umieszczonej na zadaszeniu miejsc
parkingowych — ETAP Il

e Zintegrowanie urzadzen magazynu energii *MAG z projektowanym systemem
monitorowania energii (komunikacja MODBUS RTU) — ETAP III.

Istniejacy zestaw magazynu energii +MAG jest rozwigzaniem wspdtczesnym wyprodukowanym oraz
zamontowanym w 2025r., zlokalizowanym na poziomie piwnicy w pomieszczeniu nr -1.23 zgodnie z rzutem
zrys. |E-04.

W ramach dostawcy magazynu znajdowato sie jego posadowienie, potgczenie hybrydowego
falownika z dwoma modutami bateryjnymi oraz uruchomienia go z ustawieniami pozwalajacymi na
komunikacje poprzez protokot MODBUS RTU oraz produkcje energii z magazynu wytgcznie do konsumpcji
wiasnej budynku — bez zwrotu energii do sieci dystrybucyjnej.

Zamawiajacy posiada dokumentacje powykonawczg urzadzen wchodzacych w sktad magazynu
energii, DTR urzadzen, protokoty pomiarowe, zestawienie adreséw komunikacji MODBUS RTU oraz
komplet fabrycznych akcesoriéw dodatkowych jakimi sg migedzy innymi pomiarowe przektadniki pradowe
dla kontroli przeptywu mocy.

W etapie | zadania nalezy przytaczy¢ magazyn energii do projektowanego odptywu rozdzielnicy
+TRZ przewodem N2XH-J 5x16mm?2 prowadzonego go projektowanych trasach kablowych oraz wykona¢
potgczenie torow pomiarowych pradu dla kontroli przeptywu mocy.

Szczegoty przytaczenia magazynu +MAG znajdujq sie na schemacie ideowym zasilania IE-02.

lIl etap zadania przewiduje przytaczenie od strony zaciskébw DC projektowane] instalacji
fotowoltaicznej z optymalizatorami mocy do istniejacego hybrydowego inwertera fotowoltaicznego i
uruchomienie w nim algorytmu dofadowywania magazynu z nadwyzek produkciji przy jednoczesnej kontroli
przeptywu mocy dla maksymalizacji konsumpcji wewnetrznej energii wytworzonej z instalaci
fotowoltaiczne;.

W Il etapie zadania nalezy wykonac¢ integracje inwertera fotowoltaicznego oraz moduty BMS baterii
magazynu +MAG z projektowanym systemem monitorowania energii petnigcym funkcje monitorowania
zuzycia energii elektrycznej budynku, produkcji oraz jakosci energii. Projektuje sie oparcie systemu o
sterownik PLC z wbudowanym serwerem WWW z zainstalowang platformg SCADA, zbierajacy parametry
urzadzen wchodzacych w sktad systemu poprzez magistrale komunikacyjng protokotu MODBUS RTU, w
ktéry to interfejs wyposazone sg wszystkie istniejgce oraz projektowane urzadzenia.
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16 Agregat pradotworczy +AGR

Na podstawie bilansu mocy i zapotrzebowania na moc przez urzadzenia rezerwowane dobrano
agregat pradotwérczy wolnostojacy z silnikiem diesla o mocy znamionowej 60kVA/48kW oznaczony w
opracowaniu jako +AGR.

Projektowany agregat jest urzadzeniem tréjfazowym 400V o pradzie znamionowym 86A w
fabrycznej obudowie zewnetrznej o wysokim stopniu ochrony IP oraz tlumienia akustycznego, wyposazony
w sterownik automatycznego uruchomienia, przetaczenia zasilania oraz modut komunikacyjny protokotu
MODBUS RTU niezbednego do realizacji zatozen niniejszego zadania.

Szczegotowe parametry techniczne agregatu przedstawione sg w SSTWIORB bedacym
integralnym zatacznikiem do biezacego opracowania.

Agregat nalezy posadowiC na wczesniej wypoziomowang ptyte betonowg tzw. "drogowg” o
wymiarach 3x1,5m ustawiong na istniejacej powierzchni utwardzonego terenu. Nalezy zadba¢ aby
przygotowaC ptyte posadowienia we wcze$niejsze otworowanie technologiczne do wprowadzenia
przewodow wyprowadzenia mocy oraz sterowania agregatu.

Lokalizacja agregatu +AGR przedstawiona jest na planie sytuacyjnym PS-01.

Sterowanie pracg agregatu odbywa sie za posrednictwem wbudowanego wen sterownika
odpowiadajgcego za start agregatu, jego rozruch, synchronizacje oraz wysterowanie uktadu
samoczynnego zasilania rezerwowego w chwili gotowos$ci do pracy.

Agregat nalezy przytaczy¢ do instalacji budynku poprzez projektowang linie zasilajgcg typu
4x(N2XH-O 1x25mm2) + 1x(N2XH-J 1x25mm2) prowadzong do tablicy uktadu samoczynnego zasilania
rezerwowego +SZR. Kable sterownicze oraz wyprowadzenia mocy agregatu nalezy prowadzi¢ w obrebie
budynku Urzedu miasta po projektowanych trasach koryt kablowych w przestrzeniach nad sufitami
podwieszanymi, natomiast w czesci zewnetrznej po elewacji budynku w korycie stalowym ocynkowanym z
pokrywq oraz trasg kablowg ziemng na odcinku pomiedzy budynkiem a docelowg lokalizacjg agregatu.
Przewody w gruncie nalezy prowadzi¢ na catej dtugosci w rurze ostonowej RHDPE75, osobnej dla
wyprowadzenia mocy, potrzeb wtasnych oraz przewoddw sterowania.

Wraz z przewodem zasilajgcym pomiedzy agregatem a tablicg SZR nalezy poprowadzi¢ przewody
zasilania potrzeb wiasnych oraz sterowania a sam agregat przytaczy¢ bednarkq typu FeZn 25x4mm do
istniejgcego uziemienia budynku.

Zasilanie potrzeb wiasnych agregatu nalezy wykona¢ prowadzac kabel typu N2XH-J 3x4mmz? z
projektowanego odptywu tablicy +TRZ.

Sterownik agregatu posiada modut pomiaru napiecia sieciowego i w razie wykrycia zaniku napiecia
sieciowego przesyta sygnat do tablicy +SZR aby przetacznik ustawit sie w pozycji ,0” oraz rozpoczyna
rozruch agregatu.

Po zakonczeniu rozruchu agregatu i osiggniecia przez niego parametrow znamionowych wysyta
sygnat do tablicy +SZR o przetaczenie zasilania w pozycje ,II” co jest rownowazne z petnym przytaczeniem
agregatu do instalacji budynku.

Szczegoty potaczen oraz oprzewodowania i potaczen przedstawione sgq w opracowaniu graficznym
na rysunkach |E-02, IE-03.
17 Samoczynne zasilanie rezerwowe +SZR

Role przetacznika pomiedzy zasilaniem podstawowym budynku z sieci energetycznej a zasilaniem
rezerwowanym z agregatu pradotwdrczego petni tablica Samoczynnego Zasilania Rezerwowego +SZR.

Dla uzyskania petnej kompatybilnodci i pewno$ci zasilania projektuje sie wykorzystanie
producenckiej tablicy samoczynnego zasilania rezerwowego dostarczanej wraz z agregatem.
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Elementem wykonawczym rozdzielnicy jest przetacznik zasilania o pradzie znamionowym 160A 4P
z wbudowang blokadg mechaniczna, elektryczng i stykami sygnalizacyjnymi.

Agregat +AGR nalezy przytaczy¢ do tablicy +SZR poprzez projektowany przewod typu
4x(N2XH-O 1x25mm2)+ 1x(N2XH-J 1x25mm2).

Pomigdzy tablica +SZR a tablica +TRZ nalezy poprowadzi€é dwa przewody typu
4x(N2XH-O 1x50mmz2). Jeden na potrzeby doprowadzenia napigcia sieciowego oraz drugi do zasilania
sekcji rezerwowanej rozdzielnicy +TRZ.

W tablicy +SZR przewidziane sg zaciski odpowiadajace za blokade zadziatania agregatu wyzwalane
przez przeciwpozarowe wytaczenie pradu w budynku. Do zaciskdéw tych nalezy przytaczy¢ przewdd
HDGs 5x2,5mm2 prowadzony od tablicy +TPWP na indywidualnych trasach kablowych PH90.

Szczegoty potaczen tablicy oraz jej lokalizacja przedstawione zostaty w opracowaniu graficznym na
rysunkach IE-02 oraz |E-04.

18 Policznikowe linie kablowe nN

W ramach zadania projektuje sie wykonanie ziemnych linii kablowych nN na potrzeby przytaczenia
projektowanego agregatu pradotwérczego +AGR oraz instalacji fotowoltaicznej na zadaszeniu miejsc
parkingowych.

Pomiedzy projektowanym agregatem pradotworczym +AGR a tablicg wnetrzowg +SZR projektuje
sie poprowadzenie zasilajacych i sterujgcych tras kablowych o typie zgodnym z rzutami tras kablowych i
WLZ z rysunku IE-03. Cze$¢ tras kablowych nalezy wykona¢ w gruncie zgodnie z trasg wskazana na planie
sytuacyjnym PS-01. Przewody nalezy uktada¢ w rurach ostonowych na catej dtugosci tras dogruntowych.

Pomiedzy projektowang tablicg instalacji fotowoltaicznej +GAK a tablicg wnetrzowg instalacji +PVDC
projektuje sie linie kablowe dla przewoddw napiecia DC instalacji fotowoltaicznej. Cze$¢ tras kablowych
obwoddw DC umieszczonych w gruncie projektuje sie wykona¢ przewodami typu 4x(2x(N2XH-O 1x6mm2))
z umieszczeniem kazdej pary przewoddw w osobnej rurze ostonowej. Trasa kablowa wskazana jest na
planie sytuacyjnym z rysunku PS-01.

Trasy kablowe projektowane sg wérdd:

e Trawnikow,
e Rozbieralnego utwardzeniu terenu,
e Nierozbieralnego utwardzenia terenu z nawierzchnig asfaltowa.

W przypadku nawierzchni nierozbieralnych dopuszcza sie cigcie nawierzchni asfaltowej i wykonanie
recznego wykopu kablowego, preferowane jest wykonanie przewiertéw sterowanych.

Powykonawczo wymaga sie aby teren zostat doprowadzony do stanu poczatkowego z odtworzeniem
nawierzchni oraz jej podbudowy stosujac urzadzenia do zageszczania gruntu na etapie zasypywania
wykopow oraz analogicznych do pierwotnych materiatéw warstw podbudowy.

18.1 Wytyczne ogélne dotyczace uktadania kabli nN
Uktadanie linii kablowych nN — uwagi ogdlne.

Wszystkie projektowane linie kablowe nN wraz z osprzetem sg przystosowane do pracy z napigciem
znamionowym 1kV.

Kable uktadac linig falistg na gteboko$ci 70 cm na warstwie piasku o grubo$ci 10 cm. UtoZone kable
nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci 15
cm oraz przykry¢ folig kablowg o kolorze czerwonym minimum 25 cm nad utozonym kablem. Przed
zasypaniem kabli w wykopie na kable natozyé, co 10 m opaski PCV z oznacznikami trwatymi typu
przewodu, relacji, roku prac oraz wiasciciela.
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Zblizenia i skrzyzowania kabli nN z istniejgcym uzbrojeniem wykonac zgodnie z normg

SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. W miejscach skrzyzowania
z istniejacym uzbrojeniem nalezy zastosowaC rury ochronne na instalacjach projektowanych oraz
istniejacych elektrycznych trasach kablowych. W terenie utwardzonym kable nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych. Rury ostonowe nalezy uszczelni¢ obustronnie rurami termokurczliwymi.

Prace prowadzone przy skrzyzowaniach projektowanych kabli nN z istniejacym uzbrojeniem
zgtosi¢ oraz wykonywac pod nadzorem wiasciwych uzytkownikow.

Rzedne terenu ustala¢ po docelowym zniwelowaniu terenu.

Po zakonczeniu robét instalacyjno-montazowych, przed wigczeniem do eksploatacji nalezy
wykonac niezbedne badania i pomiary.

19 Instalacja fotowoltaiczna

Do instalacji wewnetrznej budynku poprzez istniejacq tablice +TG przytaczona jest istniejgca
instalacja fotowoltaiczna o0 mocy 16,2kWp z inwerterem fotowoltaicznym umieszczonym na najwyzsze;
kondygnacji budynku oraz z panelami fotowoltaicznymi na jego dachu. Niniejsze zadanie nie ingeruje w
istniejace rozwigzania tej instalacji a jedynie integruje jej urzadzenia w projektowany system monitorowania
energii.

W ramach niniejszego zadania projektuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy
32,64kWp posadowionej na projektowanym zadaszeniu miejsc parkingowych umieszczonym na terenie
dziatki Zamawiajacego a wskazanym na planie sytuacyjnym rys. PS-01. Instalacje tg nalezy przytaczy¢ do
istniejacego falownika hybrydowego +INV2 o mocy 30kW znajdujacego sie w zestawie istniejacego
magazynu energii +MAG.

W zakresie budowy przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej zawierajq sie:

Moduty fotowoltaiczne o mocy jednostkowej 480W (68szt.),

Tablica zabezpieczen przeciwprzepieciowych DC +GAK,

Tablica zabezpieczen przeciwprzepigciowych i przecigzeniowych PVDC,

Trasy kablowe DC przewodow solarnych oraz ziemne trasy kablowe nN,

Posadowienie modutow fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej aluminiowej mocowanej
do projektowanego zadaszenia miejsc parkingowych,

Wykonanie uziemien i potaczen wyrownawczych.

e Konfiguracja falownika hybrydowego +INV2 do pracy z modutami wytwérczymi oraz
magazynem energii.

19.1 Przeciwpozarowe wylaczenie pradu instalacji PV

Budynek wyposazony jest w przeciwpozarowy wytacznik pradu. Zadziatanie tego wylgcznika
powoduje wytgczenie zasilania catego obiektu, za wyjatkiem urzadzen ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru.

Projektuje sie zastosowanie przy kazdym z paneli wtgczenie optymalizatordw mocy. Rozwigzanie
wykorzystuje funkcjonalno$¢ przeciwpozarowego wytacznika pradu - w przypadku zadziatania i zrzutu
zasilania budynku, dzieki zastosowaniu optymalizatorbw mocy, napiecie generowane na modutach
ograniczane jest do wartosci okoto 1V w momencie zaniku napiecia zasilajacego i przejscia falownika w
stan uspienia.

Optymalizatory musza by¢é dobrane konkretnie do mocy modutow fotowoltaicznych oraz do
typu istniejacego falownika aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie instalaciji.
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19.2 Trasy kablowe instalacji PV

Dla prowadzenia instalacji statoprgdowych w przestrzeni zadaszenia projektuje sie prowadzi¢
przewody po konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej. Przewody nalezy mocowac w taki sposéb aby
nie pozostawic¢ luznych odcinkow, ktore na wietrze mogtyby drgac i w ostateczno$ci uszkodzic izolacje. Na
zmianach kierunku prowadzenia przewoddw stosowa¢ mocowania podwdjne.

Okablowanie zabezpieczy¢ w miejscach przejScia przez dach, Sciany i wszelkich elementow
mogacych uszkodzi¢ izolacje w taki sposob aby wytrzymaty ditugoletnig eksploatacje.

Instalacje nalezy prowadzi¢ kablami solarnymi od modutéw do szafki +GAK zlokalizowanych na
dachu obiektu.

Nastepnie nalezy prowadzi¢ przewody solarne od szafki +GAK do rozdzielnicy +PVDC znajdujace;
sie wewnatrz obiektu obok falownika +INV2 po projektowanych trasach ziemnych.

Szczegoty dotyczace typdw przewodow i potaczen przedstawione sg na schematach z rys. 1E-06,
|E-07 oraz schemacie zasilania budynku IE-02.

19.3 Opis rozwigzan fotowoltaicznych
Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy
uzyciu technologii krzemowej z wykorzystaniem ogniw monokrystalicznych.

Projektuje sie podtaczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacii elektrycznej budynku
poprzez projektowang rozdzielnice +TRZ.

L aczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne w warunkach STC bedzie wynosi¢
32,64 kWp (Warunki STC — temperatura ogniwa 250C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m2).

19.4 Moduly fotowoltaiczne

Na zadaszeniu miejsc parkingowych nalezy zamontowa¢ ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy
jednostkowej 480Wp i wymiarach 1903x1134x35mm. Projektowane moduty wykonane w technologii
szkto/folia, powlekane, hartowane.

PARAMETR WARTOSC

Typ ogniw w module PV KRZEMOWE MONOKRYSTALICZNE TYPU N

Moc modutu 480W

Wydajno$c ogniw modutu PV w | 22,24%

warunkach ,STC”

Typ szkta wysoka przepuszczalno$g, niska zawarto$¢ zelaza, szkto
hartowane

Ramka Aluminiowa anodowana

Szczelnosc pofgczen IP65

DANE MECHANICZE

Konstrukcja panelu Modut mono-facial z pojedyncza szybg

Wymiary modutu 1903x1134x30mm

Mocowanie przewodow Konektor z wtyczkami MC4

odprowadzajgcych prad

Przewody odprowadzajgce 2x ®6mm?2, biegun dodatni oraz ujemny

wygenerowany prad
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Moduty nalezy zamontowa¢ na dedykowanej konstrukcji wsporczej aluminiowej przystosowanej do
konstrukcji zadaszenia i pokrycia blachg trapezowa. Na catym obwodzie moduty powinny posiadaé
aluminiowa, anodyzowang ramke o wymiarach 35x30mm.

Projektuje sie wykonanie czterech tancuchow ogniw fotowoltaicznych sktadajacych sie z 17 szt.
ogniw.

Rozmieszczenie paneli na obiekcie oraz ich konfiguracja przedstawiona jest na planie sytuacyjnym
PS-01.

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy wykona¢ potgczenie
wyréwnawcze konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych.

Projektuje sie faczy¢ moduty w fancuchy przy wykorzystaniu zintegrowanych kabli, nalezy ograniczy¢
stosowanie dodatkowych potagczen do minimum.

19.5 Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztaicenie wygenerowanej przez panele
fotowoltaiczne energii elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC).

W niniejszym opracowaniu projektuje sie wykorzystanie istniejacego trojfazowego inwertera
fotowoltaicznego hybrydowego typu SUN-30K-SGO1HP3-EU-BM3 produkcji DEYE oznaczonego jako
+INV2 o mocy 30kW AC doposazony w baterie akumulatoréw Litowo-zelazowo-fosforowych o pojemnosci
104,2kWh typu BOS-G PRO 51,2kWh pod. DEYE, zintegrowanych wraz z modutem BMS dla kontroli pracy
magazynu. Zestaw powyzszych urzadzen wskazuje na magazyn energii oznaczony W niniejsze;
dokumentaciji jako +MAG.

Inwerter instalacji +INV2 znajduje sie w pomieszczeniu technicznym -1.23 na poziomie piwnicy.

Projektowany inwerter charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejéciowego, dzieki czemu
istnieje mozliwo$¢ konfiguracji modutdw w szerokim zakresie. Inwerter pozwala na pomiar sumarycznej
energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo, ma mozliwos¢ diagnostyki poprzez system nadzorujacy,
oraz posiada wbudowany roztacznik po stronie DC. W przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi
automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego. W trybie
Stand-By uruchamia w optymalizatorach mocy funkcje obnizania napiecia na kazdym z panelu do wartosci
ok. 1V.

Schemat przytaczenia projektowanych modutéw wytwérczych do inwertera +INV2 wskazany jest w
opracowaniu graficznym na rysunkach [E-06, IE-07.

19.6 Rozdzielnice +GAK oraz +PVDC

Projektowana zewnetrzna instalacja fotowoltaiczna wprowadzana do wewnetrznej instalacji budynku
wymaga dodatkowego zabezpieczenia przeciwprzepieciowego po stronie napiecia statego oraz
zabezpieczenia przeciwzwarciowego instalacj.

Projektuje sie szafki ochronnikow przepie¢ strony DC +GAK umieszczonych na konstrukcii
zadaszenia na wysokosci powyzej 2,5m z zabudowanymi ochronnikami przepiec typ I+1.

Wewnatrz budynku w pom -1.23 projektowana jest tablica +PVDC wyposazona w elementy
zabezpieczajgce instalacje DC przeciwzwarciowo i przeciw przecigzeniowo 1. w rozitgczniki
bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi o charakterystyce gPV oraz przeciwprzepieciowo w ograniczniki
przepie¢ typu I+I.

Schematy ideowe tablic wraz z widokami wskazane jest w opracowaniu graficznym na rysunkach
|E-08, |IE-09.
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19.7 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Jako zabezpieczenie przetezeniowe w obwodach DC nalezy stosowaé wktadki bezpiecznikowe o
charakterystyce gPV zgodnie z danymi na schemacie ideowym i czesci obliczeniowej niniejszego projektu.

W rozdzielnicy +TRZ zaprojektowano roztacznik bezpiecznikowy wyposazony w odpowiednie
wktadki topikowe zabezpieczajace obwdd magazynu energii zwarciowo oraz przecigzeniowo.

W instalacji statopradowej — zabudowany inwerter automatycznie sprawdza instalacje DC poprzez
pomiar rezystancii izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu
izolacji, natychmiast wytacza uszkodzony obwod, oraz daje informacje na wysSwietlaczu inwertera o
wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone warto$ci nie mieszczg sie w dopuszczalnym
przedziale — falownik sam wytacza uszkodzone obwody.

Wszystkie czesci przewodzace obce nalezy przytaczy¢ do instalacji gtdwnej szyny wyréwnania
potencjatow. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢ z uziemieniem ochronnym.

19.8 Oprzewodowanie po stronie DC
Potaczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewoddw solarnych
charakteryzujgcych sie nastepujacymi parametrami:

napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

pojedyncza wigzka,

podwdjna izolacja,

zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
izolacja polwinitowa na 90 °C

powtoka polwinitowa odporna na UV

temperatura wg PN-93/E-90400:

na powierzchni przewodu: max. 90°C

Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry
techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 14,31 A

e Maksymalne napiecie pojedynczego ogniwa 42,71V

e Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V

e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -25°C — +60°C
e Stopien ochrony: IP65

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwo$¢ rozigczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.
Dodatkowo nalezy wykorzystac roztaczniki bezpiecznikowe z wktadkami gPV do zabezpieczenia obwodow
DC.

19.9 Oprzewodowanie po stronie AC
Instalacja po stronie napiecia zmiennego AC dla instalacji fotowoltaicznej jest tg sama, z ktdre;
korzysta magazyn energii +tMAG i nie wymaga przebudowy w tym etapie prac wykonawczych.

Przekroje zastosowanych kabli nalezy dobra¢ do warunkdéw obcigzenia diugotrwatego, oraz
spadkow napiec zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523. Szczegoty przedstawiono w czesci rysunkowe;j.

19.10 Monitorowanie pracy instalacji fotowoltaicznej
Projektuje sie instalacje systemu monitorowania energii, ktérego jednostkg centralng jest
projektowana szafa +SME.
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Projektuje sie aby wszystkie urzadzenia aktywne instalacji wyposazone byty w porty szeregowe
RS485 i oprogramowanie kompatybilne z protokotem komunikacyjnym MODBUS RTU aby madc
zrealizowac budowe systemu monitorowania energii.

Szczegoty potaczenia systemu monitorowania energii opisane sg w osobnym punkcie opisu
niniejszego opracowania.

Mozliwos¢ dostepu i odczytu parametrow pracy instalacji zrealizowa¢ wedtug wytycznych
inwestora.

19.110bliczenia i dobory

Dobér zabezpieczen po stronie DC - zabezpieczenie stringow:

stringu)

Prawidtowo dobrane zabezpieczenie spetnia warunki:
PRADOWY:

1,4 Ic < Iy < 2,4 Ig
Gdzie Isc — Prad zwarcia panelu

NAPIECIOWY:
UN 2 1,2 " UOC LM

Gdzie Uoc — napiecie obwodu otwartego pojedynczego panelu
Lm- liczba modutéw w zabezpieczonym tancuchu.

Sprawdzenie warunkow:

1,4%14,31 < Iy <2,4%14,36
20,03 < Iy < 34,334

Dobrano bezpiecznik o pradzie znamionowym In=25A gPV.

Uy = 726,07V

Zabezpieczenia kazdego stringa (taczonych szeregowo paneli) nalezy prowadzi¢ z
wykorzystaniem roztacznikow bezpiecznikowych z wktadkami gPV 10x38.

Dobrano ochrone napigciowg Un=1000V (obliczenia dla najgorszego przypadku 17 modutéw w

Doboér przewodéw DC:

Dla wkiadek zabezpieczeniowych gPV 25A i pradéw roboczych w stringu rzedu 14,31 A dla
obwodow DC oraz ze wzgledu na dtugo$¢ dobrano przewdd solarny 1x6mm?2

Dobér przewodéw AC:

kable

Do przeniesienia wyprodukowanej energii pomiedzy falownikiem +INV2 a tablicg +TRZ dobrano

zgodnie ze schematem ideowym instalacji 0 obcigzalnosci

wg.PN-IEC 60364-5-523:2001.

dtugotrwate;

ldd
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Sprawdzanie spadkéw napie¢:

Spadki napiecia policzono metodg odcinkowg ze wzoru:

100
By = g 0, Pl

Obliczenia polegajg wyznaczeniu spadkéw napie¢ na poszczegolnych odcinkach sieci zaczynajac
od najdalszego punktu sieci. Obliczamy poprzez mnozenie warto$ci sumy mocy obcigzenia w punkcie oraz
dtugosci odcinka.

Przyktad obliczen:

m

y = 33] ]

Qmm?
s = 16[mm?]
Uy = 400[V]

[ = 40[m] dlugosc¢ catkowita obwodu

AUy, = -30000W - 15m = 0,53%

33164002

Warunek spadku napiecia spetniony
AUy, < 4% - warunek spetniony

20 System monitorowania energii budynku Urzedu Miasta

20.1 Zatozenia systemu

Celem wykonania ukfadu systemu monitorowania energii jest przede wszystkim monitorowanie
oraz zarzgdzanie zasilaniem w energie elektryczng budynku oraz archiwizacja parametrow zrodet energii
elektrycznej zainstalowanych w budynku zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

Projektowany uktad automatyki swym zakresem obejmuje nastepujace urzadzenia i instalacje:

Zasilanie w energie elektryczng z sieci dystrybucyjnej,
Istniejacy magazyn energii +MAG,

Zasilanie rezerwowe z agregatu pradotwérczego +AGR,
Uktad kompensacji mocy biernej +KMB,

Projektowana instalacja fotowoltaiczna +PV?2,

Istniejgca instalacja fotowoltaiczna +PV1,

Istniejacy analizator parametrow sieci w tablicy +TG.

Niezbedne dla wykonania systemu jest wykonanie nastepujacych urzadzen automatyki i sterowania:

Szafa systemu monitorowania energii +SME,

Budowa tras kablowych i linii komunikacyjnych,

Uruchomienie aplikacji SCADA na serwerze WWW sterownika PLC,
Uruchomienie aplikacji SCADA na panelu kontrolnym szafy +SME.
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20.2 Zasilanie w energie elektryczna uktadu automatyki

Uktad automatyki znajduje sie w projektowanej szafie +SME, ktorg projektuje sie zasilic z
projektowanej rozdzielnicy zasilajacej +TRZ przewodem N2HX-J 3x4mmz2,

Szczegoty rozwigzan przedstawione sg na schematach ideowych tablicy +SME oraz +TRZ.

20.3 Szafa +SME

W' pomieszczeniu komunikacyjnym na poziomie piwnicy zaprojektowano nascienng tablice
systemu monitorowania energii +SME. W tablicy tej projektuje sie zabudowaé uktad automatyki
odpowiadajacy za monitorowanie urzadzen energetycznych budynku i jego zasilania oraz sterowanie
zrodtami wedtug potrzeb Zamawiajacego. Lokalizacja szafy wskazana jest na rysunku IE-04.

Z szafy +SME poprzez projektowane magistrale protokotu komunikacyjnego MODBUS RTU nalezy
przytaczyc:

. istniejaca instalacja fotowoltaiczna +INV1,

. istniejacy analizator tablicy gtéwnej +TG,

. projektowana instalacja fotowoltaiczna poprzez falownik +INV2,

. istniejacy magazyn energii poprzez falownik +INV2, oraz uktady BMS baterii +BAT,
. uktad kompensacji mocy biernej +KMB;

. agregat pradotwérczy +AGR,;

. analizator parametrow sieci w tablicy +TRZ;

W szafie +SME jako jednostke podstawowa systemu projektuje sie zabudowaC sterownik
programowalny PLC z wbudowanym serwerem WWW bedacy zintegrowanym sterownikiem nowej
generacji obstugujacym komunikacje poprzez szereg protokotow komunikacyjnych uwzgledniajac zaréwno
te patentowane jak i otwarte zaktadajgc mozliwos¢ integracji projektowanego rozwigzania z istniejagcym
systemem BMS budynku oraz jego rozbudowa/przebudowa w przysziosci.

Projektowany sterownik dedykowany jest instalacji systeméw BMS obstugujacych liczniki energii,
systemy HVAC oraz szereg innych instalacji gdzie spotykamy sie z réznorodnoscig protokotéw oraz
mnogoscig rodzaju sygnatéw wejscia/wyjscia.

Projektowany sterownik PLC w wersji podstawowej powinien by¢ wyposazony w nastepujace typy
We/Wy:

12 uniwersalnych wej$¢/iwyjsé, typu Ua,
4 uniwersalne wejscia/wyjscia, typu Ub,
4 wejscia cyfrowe,

4 wyjScia przekaznikowe.

WejScia/wyjscia uniwersalne mozna skonfigurowa¢ w taki sposéb, aby odczytywaty kilka réznych typdw
wejsc:

Cyfrowe ,

Zliczajace,

Nadzorowane,

Napieciowe,

Pradowe (tylko Ub),
Temperaturowe,

Rezystancyjne,

2-przewodowe temperaturowe RTD,
2-przewodowe rezystancyjne RTD,
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Pod wzgledem portow komunikacyjnych sterownik powinien by¢ w wersji podstawowej
wyposazony w:

Dwa porty 10/100 Ethernet ,
Jeden port RS-485,

Jeden port hosta USB,
Jeden port serwisowy USB,

Pod wzgledem obstugiwanych protokotéw komunikacyjnych sterownik powinien w wersji
podstawowej obstugiwa¢ komunikacje:

BACnet/IP, BACnet MS/TP,
ModbusIP, Modbus RTU,
TCP,

HTTP, HTTPS,
SMTP,SMTPS,

SNMP

Oprdcz sterownika PLC z szafie +SMC zabudowane sg uktady zasilania, ochronnikow przepiec,
zabezpieczen nadmiarowo pradowych oraz tory ztaczek do wpiecia urzadze zewnetrznych.

Typy oraz nazwy wiasne aparatow i urzadzen sg uzyte celowo jako przykiad zastosowania i mogq
by¢ one dowolnie zmieniane przez wykonawce z zachowaniem wiasnosci uzytkowych przyktadowego
rozwigzania.

Schemat ideowy szafy +SME przedstawiony jest na rysunku IE-16 natomiast widok zabudowy
tablicy oraz informacje na temat obudowy na rysunku IE-17.

Na elewaciji tablicy +SME projektuje sie panel dotykowy HMI na ktérym nalezy zainstalowac system
SCADA pozwalajacy na podglad zdarzen oraz obstuge systemu.

Urzadzenia wchodzace w sktad projektowanego systemu bedg komunikowac sig ze sterownikiem
PLC z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU zgodnie ze schematem blokowym IE-15, natomiast
rozmieszczenie elementow wskazane jest na rzutach z rys IE-13, |E-14.

Projektuje sie aby szafa systemu +SME zostata przytaczona do wewnetrznej instalacji strukturalnej
Zamawiajacego, tablicy LPD znajdujacej sie na poziomie Il pietra budynku poprzez sie¢ Ethernet
projektowanym przewodem typu skretka F/UTP kat. 6A B2Ca prowadzonego po istniejacych oraz
projektowanych trasach kablowych. Przyktadowa trasa wskazana jest na rzutach tras z rysunkéw IE-03,
|E-04 oraz IE-05, nalezy jednak bieg trasy uzgodni¢ ostatecznie z Zamawiajgcym aby zminimalizowac
negatywny wptyw prac budowlanych na prace jednostek Urzedu.

Sposdb zaterminowania przewodu oraz wigczenia do instalacji strukturalnej nalezy uzgodnic¢ z
Zamawiajgcym na etapie prac wykonawczych.

20.4 Panel kontrolny

Projektuje sie wykonanie panelu kontrolnego jako element projektowanej szafy systemu
monitorowania energii +SME.

Komunikacja pomiedzy sterownikiem PLC a panelem HMI bedzie sie odbywa¢ po protokole
Ethernet/IP.

W panelu nalezy wykona¢ wizualizacje graficzng monitorowanych instalacji z zaktadkami wyboru
sposobu ich reprezentacji:
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e uktad pomieszczen w rzucie ptaskim z zaznaczonymi urzadzeniami,
e schemat blokowy zbudowany na bazie schematu ideowego zasilania,
o lista urzadzen z odnosnikiem do danego urzadzenia.

Kazde z zainstalowanych urzadzen powinno mie¢ swojg strone wybierang poprzez wybér symbolu
urzadzenia na wizualizacji poczatkowej na ktorej powinny znajdowac sie:

e stan urzadzenia praca/awaria/aktywno$¢/tryb pracy

e podstawowe parametry monitorowane w czasie rzeczywistym dla okreslonych urzadzen
jak obecna wartos¢ napiecia, mocy, pojemnosci, natadowania, pradow, wspdtczynnika
mocy itd.

e odnos$niki do zaktadek rozszerzajacych informacje podstawowe o dodatkowe udostenione
przez producenta urzadzenia,

o odnos$niki do zaktadki reprezentujacej wielkosci w sposob graficzny w osi czasu,

o odnosniki do zaktadki sterowania urzadzeniem jezeli taka opcja jest dla danego urzadzenia
dostepna.

Przyktadowe, szczegdtowe informacje dotyczace parametréw odczytywanych oraz zadanych
wymienione sq w indywidualnych punktach dotyczacych danego monitorowanego urzadzenia.

20.5 Istniejaca instalacja fotowoltaiczna +PV1

W budynku zainstalowana jest istniejgca instalacja fotowoltaiczna o mocy 16,2kW oznaczona
jako +PV1 z modutami fotowoltaicznymi wyposazonymi w optymalizatory mocy przytaczonymi do inwertera
fotowoltaicznego oznaczonego w opracowaniu jako +INV1.

Inwerter +INV1 przytaczony jest do instalacji wewnetrznej budynku w tablicy +TG a do ustalenia
swojego punktu pracy wykorzystuje znajdujacy sie w niej miernik parametréw sieci typu LUMEL NR30.

Optymalizatory mocy zastosowane w istniejacej instalacji fotowoltaicznej nie sg rozwigzaniem
producenta inwertera fotowoltaicznego a rozwigzaniem zewnetrznym prod. Tigo specjalizujgcym sie w
systemach zwiekszajacych bezpieczenstwo i efektywnos¢ instalacji stonecznych. Sterowane sg one
bezprzewodowo poprzez bramki komunikacyjne umieszczone w poblizu paneli a jednostkg centralng jest
brama gtéwna typu Cloud Connect PV 2.0 umieszczonej w rozdzielnicy gtéwnej budynku +TG.

Wspomniane powyzej miernik parametrow sieci typu LUMEL NR30 petni dla istniejacego
inwertera fotowoltaicznego funkcje kontroli przeptywu mocy natomiast, system prod. Tigo odpowiada za
ustalenie optymalnego punktu pracy paneli w stanie pracy normalnej oraz szybkie ich odtgczenie w stanach
awaryjnych.

W ramach niniejszego opracowania projekiuje sie przytaczenie istniejacego miernika
parametrow sieci prod. Lumel z tablicy +TG do projektowanej szafy +SME poprzez projektowang magistrale
protokotu MODBUS RTU.

Z istniejacego miernika parametréw sieci nalezy w oknie gtéwnym wizualizacji SCADA wyswietli¢
takie parametry jak:

Napiecia poszczegdlnych faz oraz napie¢ miedzyfazowych.
Prady poszczegobinych faz,

Wskazania chwilowych mocy czynnej, biernej, pozornej,
Wskazania mocy biernej: indukcyjna/pojemno$ciowa,

Wskazania mocy czynnej: oddawana/pobierana,

Wspdtczynnik mocy,

Procentowy udziat harmonicznych dla 2-giej i 3-ciej harmonicznej,
Wspétczynnik THD dla pradéw oraz napie¢ fazowych.
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W rozwinigciu parametrow nalezy rowniez odczytywac:

e Dobowe, dwudniowe, tygodniowe, miesieczne i aktualne roczne wartosci energii czynne;
3-fazowe;j.

W ramach niniejszego opracowania projekiuje sie przytaczenie istniejacej bramki systemu
fotowoltaicznego prod. Tigo z tablicy +TG do projektowanej szafy +SME poprzez projektowang magistrale
protokotu MODBUS RTU.

Z istniejacej bramki systemu fotowoltaicznego nalezy w oknie gtéwnym wizualizacji SCADA
wyswietli¢ takie parametry jak:

o Napiecia poszczegoinych tancuchow systemu,
e Wartos¢ pradu w poszczegdlnych tancuchach,
e Zadany oraz aktualny punkt pracy systemu,

e Stany awarii/pracy,

e Produkowang moc instalacji,

e WartoSci wyprodukowanej energii

W rozwinieciu parametrow nalezy rowniez odczytywac:

o Napiecia poszczegolnych paneli PV,
e Prady poszczegdlnych paneli PV,
e Moc poszczegdlnych paneli PV.

Poprzez system +SME nalezy wysterowac:

o Reczne nagte wytacznie produkcji systemu,

o Wytaczenie produkcji od dowolnego parametru odczytywanego przez system
monitorowania energii z dowolnego urzadzenia systemu na zasadzie gdy parametr x jest
mniejszy/wiekszy/rdwny zmienne;.

Lokalizacja urzadzen wskazana jest na rzutach z rys |IE-13, |E-14.

Potaczenia magistrali komunikacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym szafy
+SME z rys IE-16 natomiast wizualizacje systemu SCADA na serwerze WWW oraz panelu sterujgcego
nalezy wykonac zgodnie z punktem dotyczacym panelu kontrolnego.

20.6 Projektowana instalacja fotowoltaiczna +PV2

W budynku zaprojektowana jest nowa instalacja fotowoltaiczna z jednostkami wytworczymi
Zlokalizowanymi na zadaszeniu parkingu oraz korzystajgca z istniejacego falownika hybrydowego
magazynu energii oznaczonego jako +INV2.

W ramach niniejszego opracowania w zakresie monitorowania instalacji fotowoltaicznej +PV2
projektuje sie przylaczenie istniejacego inwertera +INV2 do projektowanej szafy +SME poprzez
projektowang magistrale protokotu MODBUS RTU.

Z inwertera miernika parametrow sieci nalezy w oknie gtéwnym wizualizacji SCADA wys$wietli¢
takie parametry jak:

Status pracy urzadzenia (on-grid / off-grid / fault)
Napiecie DC PV (PV1/PV2/PV3)

Prad DC PV

Napiecie AC wyjscia (L1/L2/L3)

Prad AC wyjscia

Czestotliwos¢ sieci

Moc wyjsciowa / moc PV
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Energia dzienna / catkowita

Temperatury wewnetrzne falownika

Btedy i alarmy

Parametry baterii (SOC, prad tadowania/roztadowania).

Poprzez system +SME nalezy wysterowac:

o Reczne nagte wytacznie produkcji systemu,

o Wylgczenie produkcji od dowolnego parametru odczytywanego przez system
monitorowania energii z dowolnego urzadzenia systemu na zasadzie gdy parametr x jest
mniejszy/wiekszy/rdwny zmienne;.

e /miane w zakresie ustalenia kierunku przeptywu energii elektrycznej: potrzeby
wiasne/oddawanie do sieci

Lokalizacja urzadzen wskazana jest na rzutach z rys IE-13, IE-14.

Potaczenia magistrali komunikacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym szafy
+SME z rys |IE-16 natomiast wizualizacje systemu SCADA na serwerze WWW oraz panelu sterujgcego
nalezy wykona¢ zgodnie z punktem dotyczacym panelu kontrolnego.

20.7 Magazyn energii +MAG
W budynku znajduje sie istniejacy magazyn energii +MAG.

W ramach niniejszego opracowania w zakresie monitorowania pracy magazynu +MAG projektuje
sie przytaczenia modutdéw bateryjnych +BAT oraz istniejacego inwertera +INV2 do projektowanej szafy
+SME poprzez projektowang magistrale protokotu MODBUS RTU.

Z modutow bateryjnych +BAT nalezy w oknie gtéwnym wizualizacji SCADA wyswietli¢ takie
parametry jak:

stan i status systemu / alarmy / kody btedow (faults)
napiecie systemowe (HV pack voltage)

prad tadowania/roztadowania (battery pack current)

stan natadowania (SOC)

energia zgromadzona / liczniki energii (Wh / kWh)
temperatura wewnetrzna (BMS / modutow)

napiecia poszczegoélnych modutow

balans ogniw / minimalne / maksymalne napigcie ogniwa
liczba modutéw / konfiguracja packa / firmware version
status potaczenia PCS / komunikaciji (link / heartbeat)

Lokalizacja urzadzen wskazana jest na rzutach z rys IE-13, IE-14.

Potaczenia magistrali komunikacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym szafy
+SME z rys IE-16 natomiast wizualizacje systemu SCADA na serwerze WWW oraz panelu sterujgcego
nalezy wykona¢ zgodnie z punktem dotyczacym panelu kontrolnego.

20.8 Agregat pradotwérczy +AGR

Projektuje sie dla rezerwowego zasilania budynku agregat pradotwérczy +AGR wraz z zabudowg
tablicy samoczynnego zasilania rezerwowego+SZR.

W ramach niniejszego opracowania w zakresie monitorowania pracy agregatu +AGR projektuje
sie przytaczenie jego sterownika do projektowanej szafy +SME poprzez projektowang magistrale protokotu
MODBUS RTU.
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Ze sterownika agregatu +AGR nalezy w oknie gtownym wizualizacji SCADA wyswietli¢ takie
parametry jak:

Stan generatora i alarmy,

Napiecia fazowe i prady,

Moc czynna, bierna i pozorna,

Czestotliwos¢ i obroty silnika,

Parametry pracy silnika (temperatura, cisnienie oleju itd.),
Liczniki czasu pracy i energii,

Statusy wejs¢/wyjs¢ binarmnych,

Poziom paliwa,

Temperature zewnetrzng,

Stany stykow sterujgcych tablica +SZR.

Lokalizacja urzadzen wskazana jest na rzutach z rys IE-13, IE-14.

Potaczenia magistrali komunikacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym szafy
+SME z rys IE-16 natomiast wizualizacje systemu SCADA na serwerze WWW oraz panelu sterujacego
nalezy wykonac zgodnie z punktem dotyczacym panelu kontrolnego.

20.9 Projektowana tablica +TRZ

W projektowanej tablicy +TRZ projektuje sie miernik parametrow sieci witgczony torami
pomiarowymi na zasilaniu budynku od strony sieci dystrybucyjne;.

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie przytaczenie projektowanego miernika
parametrow sieci z tablicy +TRZ do projektowanej szafy +SME poprzez projektowang magistrale protokotu
MODBUS RTU.

Z projektowanego miernika parametréw sieci nalezy w oknie gtéwnym wizualizacji SCADA
wysSwietli¢ takie parametry jak:

Napiecia poszczegdlnych faz oraz napie¢ miedzyfazowych.

Prady poszczegoinych faz,

Wskazania chwilowych mocy czynnej, biernej, pozornej,
Wskazania mocy biernej: indukcyjna/pojemno$ciowa,

Kierunek przeptywu energii.

Wspotczynnik mocy,

Procentowy udziat harmonicznych dla 2-giej i 3-ciej harmoniczne;j,
Wspdtczynnik THD dla pradoéw oraz napie¢ fazowych.

Lokalizacja urzadzen wskazana jest na rzutach z rys |E-13, |E-14.

Potaczenia magistrali komunikacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym szafy
+SME z rys IE-16 schematu blokowego z rys IE-15 natomiast wizualizacje systemu SCADA na serwerze
WWW oraz panelu sterujgcego nalezy wykona¢ zgodnie z punktem dotyczacym panelu kontrolnego.

20.10Kompensator mocy biernej +KMB
W budynku projektuje sie budowe nowego hybrydowego uktadu kompensacji mocy biernej
+KMB.

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie przytaczenie projektowanego kompensatora
mocy biernej +KMB do projektowanej szafy +SME poprzez projektowang magistrale protokotu MODBUS
RTU.
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Z projektowanego kompensatora mocy biernej +KMB nalezy w oknie gtdwnym wizualizacji
SCADA wys$wietli¢ takie parametry jak:

Status urzadzenia / stan pracy / alarmy / kody btedow.

Moc bierna dostarczana/pochtaniana (kVar) — gtéwna warto$¢ urzadzenia.

Napiecie sieciowe (L1,L.2,L3) oraz prady fazowe (je$li urzadzenie mierzy prad).
Wspdtczynnik mocy (cose) / korekta cos@.

Poziom kompensacji harmonicznych / ustawienia filtréw (jesli algorytm to udostepnia).
Parametry systemowe: temperatura wewnetrzna, licznik czasu pracy, firmware, informacje
o stanie przekaznikow/wyjsc.

Lokalizacja urzadzen wskazana jest na rzutach z rys |IE-13, |E-14.

Potaczenia magistrali komunikacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym szafy
+SME z rys IE-16 schematu blokowego z rys IE-15 natomiast wizualizacje systemu SCADA na serwerze
WWW oraz panelu sterujgcego nalezy wykona¢ zgodnie z punktem dotyczacym panelu kontrolnego.

20.11System SCADA

W budynku nie ma obecnie zadnych centralnych systeméw BMS a projektowane rozwigzanie
obejmujace w ramach niniejszego opracowania sekcje zasilania budynku z sieci dystrybucyjnej oraz
alternatywnych Zzrodet energii w przysziosci moze by¢ rozbudowana o kontrole uktadéw wentylacii,
klimatyzacji oraz elementow automatyki obiektowe;j.

Projektuje sie system SCADA dla projektowanego systemu monitorowania energii. Nalezy
zapewni¢ Zamawiajacemu licencje zdalnego monitorowania i automatyzacji na platformie producenta
sterownika PLC oraz wykona¢ na niej peing wizualizacje parametréw w czasie rzeczywistym oraz
zarchiwizowanych warto$¢ a takze reprezentacje danych w postaci wykreséw liniowych, stupkowych czy
ich eksport do plikow tekstowych.

Szczegoty dotyczace sposobu reprezentacii danych oraz ich zakresu dla kazdego z przytaczanych
urzadzen przedstawione sg w punkcie dotyczacej systemu monitorowania energii i powinny by¢
analogiczne do sposobu prezentacji danych na panelu sterujagcym w szafie +SME.

Dostep do platformy SCADA powinien moc odbywaé sie z kazdego komputera sieci lokalnej
Urzedu Miasta dla wezes$niej skonfigurowanych uzytkownikéw. Zaréwno platforma WWW jak i menu panelu
sterowania powinien wymagac autoryzacji z wykorzystaniem nazwy uzytkownika oraz hasta.

Przewiduje sie trojstopniowy poziom dostepu do danych systemu:

e Podstawowy — pozwalajgcy na przegladanie podstawowych parametrow,

e Rozszerzony - taki jak podstawowy oraz dodatkowo pozwalajacy na dostep do danych
rozszerzonych, podgladu wykreséw parametréw w funkcji czasu oraz eksportu danych,

e Administratora - taki jak rozszerzony a ponadto z uprawnieniami pozwalajacymi na
zadawanie parametrow pracy urzadzeniom wchodzacym w sktad systemu, dodawanie
uzytkownikow i zmiana ich haset.

21 Potaczenia wyréwnawcze

Projektuje sie wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych urzadzen oraz tras kablowych
wchodzacych w ramach niniejszego zadania. Gtéwne potaczenia wyréwnawcze szyn nalezy wykonywaé
przewodem o przekroju zyty 16mm2 Szyny wyrownawcze SWP potaczy¢ z istniejacg instalacjg
uziemiajaca. Miejscowe potgczenia wyréwnawcze wykonac przewodem typu
LgYZzo 1x6mm2 od szyn wyréwnania potencjatu, potaczeniami wyrdwnawczymi objaé:

. szafy elektryczne poprzez szyne ochronng PE,
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metalowe trasy kablowe,
kanaty wentylacyjne,
pompy,
rozdzielacze,
wszystkie metalowe rurociggi wchodzace do pomieszczenia,
metalowg stolarke,
metalowg armature,
zbiorniki i naczynia,
. wszystkie czesci przewodzace obce jednoczesnie dostepne, o ile ich instrukcja
uzytkowania nie stanowi inacze;.

Potgczenia rur nalezy wykonac za pomocg obejm i zaciskow Srubowych.

22 Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa

Instalacje ochrony od porazen projektuje sie w oparciu 0 obowigzujgca norme Polskg Norme PN-
HD 60364-4-41:2009. Uktad sieci TN-S. Ochrone przeciwporazeniowg w pomieszczeniu projektowanego
wezta stanowi samoczynne wylgczenie napiecia w ukfadzie ,TN-S”, w czasie: 0,4s - dla obwodow
jednofazowych o pradzie znamionowym do 32A, 0,2s — dla obwodéw tréjfazowych o pradzie znamionowym
do 32A,; przez zastosowanie urzadzen nadpradowych oraz wktadek topikowych.

Ochrone dodatkowg stanowi zastosowanie wytgcznika réznicowopradowego typu A o pradzie
réznicowym |IA=30mA oraz potgczen wyrdwnawczych miejscowych.

Stosowac kolorystyke przewodéw wg PN:
L1, L2, L3 — barwa czarna lub brazowa

N - barwa niebieska

PE - barwa zielono-zéfta.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N projektuje sie wykonac¢ w tablicy +TPWP. Nalezy uziemi¢ punkt
rozdziatu na szynie PE.

Skutecznos¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

Ochrone przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi wykonaé zgodnie z PN-HD 60364-
4-443:2016. Projektuje sie zastosowanie ochronnikow przeciwprzepieciowych klasy T1+T2,
przystosowanych do wspdtpracy z siecig w uktadzie TN-S. Wymagana rezystancja uziemienia nie powinna
by¢ wieksza niz 10Q.

23 Uzupetnienie bruzd i otworéw montazowych pod instalacje elektrotechniczng

Po wykonanych robotach elektrycznych projektuje sie doprowadzenia wszystkich powtok
tynkarskich $cian wewnetrznych i zewnetrznych oraz nawierzchni doprowadzi¢ do stanu pierwotnego o
parametrach nie gorszych niz zastane.

Prawidtowe przygotowanie bruzd, przebi¢ i otworéw montazowych polega na usunieciu luznych
fragmentow tynkéw oraz farb i tynkow wokdt bruzd. Aby doktadnie wyczy$cié bruzde nalezy uzy¢
odkurzacza, aby usuna¢ z bruzd pyt oraz okruchy zaprawy. Oczyszczone miejsca nalezy zagruntowac
Srodkiem krzemianowym. Grunt nalezy nanie$¢ na catg powierzchnie bruzdy i fragmenty gotych $cian
dookota niej, uzywajac pedzla. Nie nalezy pomijac tego etapu, aby prawidtowo wykona¢ uzupetnienie
ubytkdw masg szpachlowa. Bruzdy nalezy wypetnia¢ odcinkami masg szpachlowa. Nie wypetnia¢ catej
bruzdy jednoczesnie. Gdy cata bruzda bedzie juz wypetniona masg szpachlowa, nalezy wyréwnaé
powierzchnie.

- Wyréwnanie i malowanie powierzchni scian po wykonaniu uzupetnienia bruzd, ubytkdw, rys w
tynkach.
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Po wykonaniu uzupetnienia bruzd i ubytkow w tynku, przygotowac cate powierzchnie Scian pod

malowanie. Wykona¢ gruntowanie catych powierzchni tynkdw Srodkiem gruntujgcym. W celu wyréwnania
struktury podtoza miejsc po instalacjach i istniejacych powtokach mase szpachlowg nalezy natozy¢ na catg
powierzchnig $ciany tak, aby uzyskac gtadka i rowng powierzchnie. Przygotowane Sciany nalezy malowaé
farbg krzemoorganiczna.

24 Uwagi koncowe

1.

2.

10.

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg archiwalng budynku, w
szczegolnosci z dokumentacjg branzy konstrukcyjnej i elektryczne;.

Instalacje nalezy wykona¢ w oparciu o Ustawy: Prawo budowlane (Dz. U. z 2025 r. poz. 418),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 9 czerwca 2022 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225 - z
pozniejszymi zmianami).

Do budowy instalacji nalezy stosowaC wylacznie wyroby dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie, oznaczone znakiem budowlanym B.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta, a ich sposdb mocowania
powinien zabezpieczac przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku oraz instalacii.

Wszystkie przejscia i przepusty instalacyjne przez przegrody przeciwpozarowe, nalezy wykona¢ w
systemie ochrony pozarowe] o klasie ochrony odpowiadajgcej klasie przegrody przez kiérg
przechodza.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg oraz instrukcjami producentéw dostarczanymi wraz
z elementami.

Catos¢ robét prowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych cz. Il oraz przepisami z zakresu BHP i p.poz.

Wszelkie odstepstwa od projektu w zakresie rozwigzan, uzytych materiatow i urzadzen nalezy
konsultowa¢ z Projektantem, samowolna zmiana elementdw projektu badZz materiatéw przez
Wykonawce zwalnia Projektanta z odpowiedzialnosci za prawidtowe funkcjonowanie instalacii.

Czes¢ opisowa, graficzna i przedmiar dokumentaciji, stanowig wzajemng uzupetniajacg sie catosc.
Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete
na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu.
W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ Projektantowi,
ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i urzadzen uzyte w projekcie sg przyktadowe i majg za zadanie
okre$lenie standardu technicznego wymaganego przez Projektanta. Dopuszcza sie rozwigzania
zamienne innych producentéw, pod warunkiem spetniania warunkow technicznych standardu
proponowanego przez Projektanta oraz uzgodnienia rozwigzan z Inwestorem

Opracowat
mgr inz. Grzegorz Weber
upr. nr PDK/0050/PWOE/19
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